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ปะหนา 
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ  และเอกสารประกวดราคาดวยอิเลก็ทรอนิกส 

(ใชสําหรับการประกวดราคาที่กําหนดใหมีการวิจารณ) 
 

ชื่องาน/โครงการ งานซ้ือทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟา มอก.427-2531 ขนาดตางๆพรอม

อุปกรณประกอบ 

ของงานสถานีสูบน้ําดวยไฟฟา พรอมระบบสงน้ําบานหลุมเมือง  

ตําบลคุงกระถิน อําเภอเมือง จังหวัดราชบุรี 

ระยะเวลาสงมอบงาน ภายใน  60 วัน  

วงเงินในการจัดหา วงเงินงบประมาณ 16,514,360.00 บาท 

หนวยงานเจาของงาน/โครงการ สวนบริหารจัดการน้ําและบํารุงรักษา  

สํานัก/กอง สํานักงานชลประทานท่ี 13 

ท่ีอยูหนวยงาน สํานักงานชลประทานท่ี ๑3 เลขท่ี 96  
ตําบลมวงชุม  อําเภอทามวง  จังหวัดกาญจนบุรี 71110 

เบอรโทรศัพท/โทรสาร โทรศัพท : ๐-34611-797   

ติดตอสอบถาม ชื่อผูติดตอ นายสันติศักดิ์ ศรีวารินทร 

อีเมลแอดเดรส santisak_sri@mail.rid.go.th 

โทรศัพท/โทรสาร  ๐-34611-797   

เจาหนาท่ีผูจัดทํา/คณะกรรมการ

จัดทําคุณลักษณะเฉพาะ 

1. นายสันติศักดิ์ ศรีวารินทร                     ประธานกรรมการ 

2. นายดุษฎี พรพระแกว                                กรรมการ 

3.  นายคทาวุธ เทพสวัสดิ์                               กรรมการ 

 
 

 หากทานตองการเสนอแนะ วิจารณ หรือมีความเห็นเกี่ยวกับงานดังกลาว  โปรดใหความเห็น
เปนลายลักษณอักษร  หรือทางเว็บไซตมายังหนวยงานโดยเปดเผยตัว  ตามรายละเอียดท่ีอยูขางตน        
       

รายละเอียดขอมูลที่ใชเผยแพรวิจารณในเว็บไซตระบบจัดซื้อจัดจางกรมชลประทาน
ประกอบดวย 

 
1. รางประกาศประกวดราคาราคาจากระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส 

2. รางเอกสารประกวดราคาซ้ืออิเล็กทรอนิกส (e-bidding) จากระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวย

อิเล็กทรอนิกส 

3. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

4. เง่ือนไขเฉพาะการซ้ือ 
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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะและเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส (e-bidding) 
งานซ้ือทอเหล็กกลา เช่ือมดวยไฟฟา มอก.427-2531 ขนาดตางๆพรอมอุปกรณประกอบ 

------------------------------ 
 

 ดวยกรมชลประทาน โดยสํานักงานชลประทานท่ี 13 จังหวัดกาญจนบุรี มีความประสงคจะซ้ือทอ

เหล็กกลา เชื่อมดวยไฟฟา มอก.427-2531 ขนาดตางๆพรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 24 รายการ ราคากลาง 

16,514,360.00 บาท (สิบหกลานหาแสนหนึ่งหม่ืนสี่พันสามรอยหกสิบบาทถวน) ซ่ึงคณะกรรมการจัดทําราง

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ไดดําเนินการตามประกาศสํานักนายกรัฐมนตรี เรื่องแนวทางการปฏิบัติในการจัดหา

พัสดุดวยวิธีตลาดอิเล็กทรอนิกส(Electronic Market : e-market) และดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส 

(Electronic Bidding : e-Bidding) ลงวันท่ี 3 กุมภาพันธ 2558  จึงขอเผยแพรรายละเอียดสาระสําคัญของราง

รายละเอียดลักษณะเฉพาะดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส (e-Bidding) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ความเปนมา 

 สถานีสูบน้ําดวยไฟฟา พรอมระบบสงน้ําบานหลุมเมือง ตําบลคุงกระถิน อําเภอเมือง จังหวัด

ราชบุรี อยูในเขตพ้ืนท่ีรับผิดชอบ ของโครงการชลประทานราชบุรี ซ่ึงสภาพปจจุบันยังมีความเดือนรอน และ

ประสบปญหาเรื่องน้ําในการทําการเกษตรกรรม จึงเห็นควรดําเนินการกอสรางสถานีสูบน้ําดังกลาวข้ึน 

๒. วัตถุประสงค 
 กรมชลประทานมีความประสงคจะทําการซ้ือทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟา มอก.427-2531 

ขนาดตางๆพรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 24 รายการ  ของสถานีสูบน้ําดวยไฟฟา พรอมระบบสงน้ําบาน
หลุมเมือง  ตําบลคุงกระถิน  อําเภอเมือง  จังหวัดราชบุรี  
3. คุณสมบัติผูเสนอราคา 
   3.๑ ผูเสนอราคาตองเปนผูมีอาชีพขายพัสดุท่ีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสดังกลาว 
 3.๒ ผูเสนอราคาตองไมเปนผูท่ีถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานของทางราชการและไดแจง
เวียนชื่อแลว หรือไมเปนผูท่ีไดรับผลของการสั่งใหนิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเปนผูท้ิงงาน ตามระเบียบของทาง
ราชการ 
 3.๓ ผูเสนอราคาตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอ่ืน ณ วันประกาศ
ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส  หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม 
ตามขอ ๑.5 
 3.๔ ผูเสนอราคาตองไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย 
เวนแตรัฐบาลของผูเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น 
 3.5 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูท่ีถูกประเมินสิทธิผูเสนอราคาในสถานะท่ีหามเขาเสนอราคาและ
หามทําสัญญาตามท่ี กวพ. กําหนด 
 3.6 บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญาตองไมอยูในฐานะเปนผูไมแสดงบัญชีรายรับ
รายจาย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ 
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  3.7 บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญากับหนวยงานภาครัฐซ่ึงไดดําเนินการจัดซ้ือจัด
จางดวยระบบอิเล็กทรอนิกส (e-Government Procurement : e-GP) ตองลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส
ของกรมบัญชีกลาง ท่ีเว็บไซตศูนยขอมูลจัดซ้ือจัดจางภาครัฐ 
     3.8 คูสัญญาตองรับและจายเงินผานบัญชีธนาคาร  เวนแตการจายเงินแตละครั้งซ่ึงมีมูลคาไม
เกินสามหม่ืนบาทคูสัญญาอาจจายเปนเงินสดก็ได 

4. คุณลักษณะเฉพาะ (ระบุรายละเอียดตามความเหมาะสม) 

4.1 รายละเอียดของพัสดุและจํานวนพัสดุท่ีจะซ้ือ โดยมีรายละ2เอียดของพัสดุ  และจํานวนท่ีจะทําการซ้ือ
ดังตอไปนี้ 

1. ทอปลอกเหล็ก มอก.427-2531 แบบตะเข็บเกลียว ชั้นคุณภาพ ข ขนาด Ø 600 มม.      
หนา 6.00 มม.  ยาว 12.00 ม.ปลายเรียบ จํานวน 5 ทอน 
ทอเหล็กกลาเช่ือมดวยไฟฟา มอก.427-2531 ขนาดตางๆ แบบตะเข็บเกลียว ช้ันคุณภาพ 

ข หนาจาน 2 ดาน พรอมอุปกรณประกอบ 
2. ขนาด Ø 400 มม.  หนา 6.00 มม. ยาว 6.00 ม. จํานวน 264 ทอน 
3. ขนาด Ø 300 มม. หนา 6.00 มม. ยาว 6.00 ม. จํานวน 152 ทอน 
4. ขนาด Ø 400 มม. หนา 6.00 มม. ยาว 2.00 ม. จํานวน 7 ทอน 
5. ขนาด Ø 300 มม. หนา 6.00 มม. ยาว 2.00 ม. จํานวน 5 ทอน 
6. ขนาด Ø 100 มม. หนา 3.45 มม. ยาว 2.00 ม. จํานวน 20 ทอน 
7. ขนาด Ø 400 มม. หนา 6.00 มม. ยาว 1.50 ม. จํานวน 18 ทอน 
8. ขนาด Ø 300 มม. หนา 6.00 มม. ยาว 1.50 ม. จํานวน 8 ทอน 
9. ขนาด Ø 300 มม. หนา 6.00 มม. ยาว 1.00 ม. จํานวน 3 ทอน 
10. ขนาด Ø 200 มม. หนา 4.50 มม. ยาว 1.00 ม. จํานวน 6 ทอน 
11. ขนาด Ø 100 มม. หนา 3.45 มม. ยาว 1.00 ม. จํานวน 40 ทอน 

ทอเหล็กกลาเช่ือมดวยไฟฟา มอก.427-2531 ขนาดตางๆ แบบตะเข็บเกลียวช้ันคุณภาพ 
ข หนาจาน 1 ดาน พรอมอุปกรณประกอบ 
12. ขนาด Ø 200 มม. หนา 4.50 มม. ยาว 4.00 ม. จํานวน 3 ทอน 
13. ขนาด Ø 100 มม. หนา 3.45 มม. ยาว 2.00 ม. จํานวน 20 ทอน 
14. ขนาด Ø 200 มม. หนา 4.50 มม. ยาว 1.00 ม. จํานวน 3 ทอน 
15. ทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟา มอก.427-2531 แบบตะเข็บเกลียว ชั้นคุณภาพ ข  แบบปลาย

เรียบ ขนาด Ø 400 มม. หนา 6.00 มม. ยาว 6.00 ม. พรอมอุปกรณประกอบ จํานวน 2 ทอน 
16. ทอสั้นเหล็กหลออบเหนียว มอก.643-2529 ชนิดหนาจาน 1 ดาน  ขนาด Ø 400 มม.  

หนา 6.00 มม.ยาว 1.50 ม. พรอมอุปกรณประกอบ จํานวน  2 ทอน 
ประตูน้ําเหล็กหลอ (GATE VALVE)  ชนิดล้ินปกผีเส้ือ  มอก.1413-2540 ปลายหนาจาน 

2 ดาน พรอมอุปกรณประกอบ 
17. ขนาด Ø  400 มม. จํานวน 1 ชุด  
18. ขนาด Ø  300 มม. จํานวน 4 ชุด 
19. ขนาด Ø  200 มม. จํานวน 3 ชุด 
20. ขนาด Ø  100 มม. จํานวน 20 ชุด 
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21. ขนาด Ø  50 มม. จํานวน 6 ชุด 
22. ประตูระบายอากาศ (Air valve) สําหรับงานประปาแบบลูกลอยเดี่ยว มอก.1368-2539  

ชั้นคุณภาพ PN.10 ขนาด Ø 50 มม. หนาจาน 1 ดาน พรอมอุปกรณ จํานวน 6 ชุด 
จีโบลท เหล็กหลอ มอก.918-2535 พรอมอุปกรณประกอบ   

23. ขนาด Ø 400 มม. จํานวน 38 ชุด 
24. ขนาด Ø 300 มม. จํานวน  16 ชุด 

 
4.2 รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ (เง่ือนไขท่ัวไป)  
 4.2.1 ขอกําหนดท่ัวไป 
  1.1 ผูขายจะตองเสนอเอกสารแสดงคุณลักษณะเฉพาะของทอสงน้ําและอุปกรณขนาดตาง 
ๆ พรอมเสนอแผนงานจัดหา และขนสงทอสงน้ําและอุปกรณขนาดตาง ๆ ตอคณะกรรมการ เพ่ือประกอบการ
พิจารณา 
  1.2  ผูขายตองจัดหาทอและอุปกรณขนาดตางๆ โดยคุณสมบัติตาง ๆ กําหนดตามขอ 3 
  1.3 ผูขายจะตองขนสงทอและอุปกรณขนาดตาง ๆ ดวยความระมัดระวัง หากทอหรือ
อุปกรณประกอบชํารุดระหวางการขนสง ผูขายจะตองสงพัสดุชิ้นใหมเพ่ือทดแทนใหแกผูซ้ือ 
  1.4 ผูขายตองแสดงใบรับรองการผลิตทอ อุปกรณทอ ประตูน้ํา และอุปกรณเพ่ิมเติมตาง ๆ 
ท่ีจะสงไปถึงหนวยงานกอสราง ใบรับรองดังกลาวตองรับรองโดยผูผลิตเทานั้น ทอ อุปกรณทอ ประตูน้ํา และ
อุปกรณเพ่ิมเติมตาง ๆ ท่ีไมมีใบรับรองการผลิตจะไมไดรับอนุญาตใหนํามาใชในงานกอสรางจนกวาจะไดรับ
การตรวจสอบวาทอ อุปกรณทอ ประตูน้ํา และอุปกรณเพ่ิมเติมตาง ๆ เหลานั้นเปนชนิด ขนาด และมีคุณภาพ
ตามท่ีกําหนดไวในรายละเอียดนี้ทุกประการ หรืออาจจะสงไปทดสอบยังสถาบันท่ีนาเชื่อถือ ซ่ึงผูขายจะตอง
จัดสงและรับผิดชอบคาใชจายตาง ๆ เองท้ังสิ้น 
  1.5 ผูขายจะตองสงมอบหนังสือรับรองคุณสมบัติทางกล และทางเคมีของวัสดุท่ีใชในการ
จัดทําทอและอุปกรณขนาดตางๆ ตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พรอมการสงมอบของ โดยท่ีรายละเอียดตาง 
ๆ มีดังตอไปนี้ 
   1. ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกล และทางเคมี ของเหล็กเหนียว และเหล็กหลอ ท่ี
ใชในการจัดทําทอและอุปกรณขนาดตาง ๆ และผลการทดสอบความดันน้ํา 
   2. ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกล และทางเคมี ของเทปพันทอแบบเคลือบเย็น 
   3. คุณสมบัติของสีท่ีใชเคลือบทอ และอุปกรณขนาดตาง ๆ 
  1.6 ทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟาตองผลิตจากโรงงานท่ีไดรับอนุญาตจากกระทรวง
อุตสาหกรรม พรอมไดรับมาตรฐานไมต่ํากวา ISO 9001 และตองมีใบรับรองจดทะเบียนเครื่องหมายการคา
จากกระทรวงพาณิชยดวย 
 4.2.2 คุณสมบัติท่ัวไป 
  ทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟา อุปกรณทอและขอตอ ท่ีกําหนดในแบบขนาดตาง ๆ ตองผลิต
ใหไดตามมาตรฐาน มอก.427-2531 “ทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟาสําหรับสงน้ํา” 
  ทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟา อุปกรณทอและขอตอ ตองออกแบบใหสามารถทนความดันใช
งาน (Working Pressure) ไดตามท่ีแสดงไวในแบบรายละเอียด ทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟา อุปกรณทอและ
ขอตอจะตองเปนไปตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังตอไปนี้ 
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  อุปกรณทอเหล็กกลาทุกชนิดจะตองมีคุณสมบัติเชนเดียวกันกับทอ มิติของอุปกรณทอ
เหล็กกลา ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน โดยท่ัวไปตองเปนไปตามแบบแปลน และการเคลือบเปนไปตาม
มาตรฐานเดียวกันกับการเคลือบทอ 
  อุปกรณทอเหล็กหลอ จะตองมีคุณสมบัติมาตรฐาน มอก. 918-2535 “อุปกรณและขอตอ
เหล็กเทาสําหรับสงน้ําชนิดทนความดัน” มิติของอุปกรณเหล็กกลา ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน โดยท่ัวไปตอง
เปนไปตามแบบแปลน 
  ปะเก็นยาง สลักเกลียว และแปนเกลียวสําหรับขอตอแบบหนาจาน จะตองมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐาน มอก.918-2535 “อุปกรณขอตอเหล็กหลอเทาสําหรับสงน้ําชนิดทนความดัน” 
 
 4.2.3 ขนาดและมิติ 
  นอกจากไดแสดงไวในแบบอ่ืน ความหนาของ Steel Liner และ Steel Pipes จะตองไมต่ํา
กวาท่ีกําหนดตามตารางท่ี 3.1  
 

ตารางท่ี 3.1 ขนาดระบุความหนาเสนผานศูนยกลางและความหนาของทอ 
 

ขนาด (มม.) 
เสนผานศูนยกลาง 
ภายนอก (มม.) 

ความหนาผนังทอกอนเคลือบ (มม.) 
ชนิดใตดิน 

100 101.60 3.45 
150 168.30 4.50 
200 219.10 4.50 
300 323.90 6.00 
350 355.60 6.00 
400 406.40 6.00 
500 508.00 6.00 
600 609.60 6.00 

 
 4.2.4 คณุสมบัติทางกลของแผนเหล็ก 
  การทดสอบคุณสมบัติทางกลและเคมีของแผนเหล็กกลาท่ีใชผลิตทอและอุปกรณขนาดตางๆ 
เปนไปตามขอกําหนดใน มอก.427-2531 หรือ มอก.1479-2541 (ทดสอบแตละความหนาและชนิดของ
แผนเหล็กกลา) ซ่ึงมีวิธีการทดสอบโดยสรุปดังนี้ 

1. Tension Test 
2. Bending Test 
3. Chemical Analysis 

  ผลการทดสอบของวัสดุตางๆ ผูขายตองจัดสงใหคณะกรรมการตรวจรับหลังจากสงมอบทอ
และอุปกรณขนาดตางๆ ในแตละงวดไมเกิน 10 วันทําการ ผูขายตองจัดหาเอกสาร มาตรฐานตางๆ ท้ังหมดท่ี
ใชอางอิงในงานตามสัญญานี้ ใหแกผูซ้ือหรือตัวแทน อยางนอย 3 ชุด 
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 4.2.5 การผลิตทอเหล็กกลาเช่ือมดวยไฟฟา 
  ทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟาจะตองประกอบข้ึนรูปจากเหล็กแผน (Plates) หรือเหล็กมวน 
(Coits) และเชื่อมตามมาตรฐาน มอก.427-2531 โดยมีลักษณะตะเข็บรอยเชื่อมเปนแบบ 

1. เชื่อมตอชนแบบตะเข็บเกลียว (Spiral Seam Welding) หรือ 
2. เชื่อมตอชนแบบตะเข็บตรง (Straight Seam Welding) 

 หากเปนรอยเชื่อมตอชนแบบตะเข็บตรงสวนของทอแตละทอน (section) ท่ีนํามาประกอบตอ
กัน เพ่ือใหไดความยาวมาตรฐาน จะมีตะเข็บตามยาว (longitudinal seam) ไดไมเกิน 1 ตะเข็บ และเม่ือ
ประกอบเสร็จไดความยาวมาตรฐานแลวจะตองมีตะเข็บตามขวาง (girth seams) ไมเกิน 3 ตะเข็บสําหรับทอ
ท่ีมีความยาวมาตรฐาน 6 เมตร และไมเกิน 5 ตะเข็บ สําหรับทอท่ีมีความยาวมาตรฐาน 9 เมตร หามมิใหมี
ตะเข็บตามขวางอยูบริเวณปลายทอแบบปากระฆัง ตะเข็บตามยาวของทอแตละทอนท่ีนํามาตอกันตองจัดให
อยูในแนวตรงขาม 
 4.2.6 การทําปลายทอและอุปกรณ (Preparation of Ends) 
  นอกจากจะกําหนดเปนอยางอ่ืนแลว ปลายทอและอุปกรณจะตองมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1. ทอขนาด Ø 150 มม.  ข้ึนไป รวมถึงทอปลอกทุกขนาดตองเปนแบบปลายลบมุม 
(Bevelled Ends) สําหรับตอบรรจบโดยใชการเชื่อมตอชนในสนาม (Butt Welding)  

2. อุปกรณทอใตดิน จะตองเปนแบบปลายเรียบ (Plain Ends) ถาตอดวย mechanical  
Coupling และขอตอยึดรั้ง (Restrained Joint) 

3. อุปกรณทอบนดินจะตองเปนแบบปลายลบมุมสําหรับเชื่อมในสนาม 
 4.2.7 การเคลือบผิวภายใน 
  นอกจากจะกําหนดเปนอยางอ่ืนแลว ทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟาและอุปกรณทอ ยกเวนทอ
ปลอก ตองเคลือบผิวภายในดวย Liquid Epoxy 

 1. การเคลือบผิวภายในดวย Liquid Epoxy สําหรับทอและอุปกรณทอ 
กอนทําการเคลือบทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟาและอุปกรณทอ จะตองไดรับการเตรียมผิว 

โดยการพนจนกระท่ังผิวภายในทอและอุปกรณทอปราศจากสนิมและสิ่งสกปรกอ่ืน ๆ จนกระท่ังผิวภายใน
สะอาดไดระดับ มาตรฐาน SSPC SP 10 (Steel Structures Painting Council) แลวจึงทําการเคลือบดวย 
liquid epoxy (ชนิดไมมีสวนผสมของ coal tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating  
System for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” ความหนารวมท้ังหมดของผิวเคลือบ
เม่ือแหง (Total Dry Film Thickness) ไมนอยกวา 350 ไมครอน และสีชั้นนอก (shade of top coat) 
จะตองเปนสีฟา หรือสีอ่ืนซ่ึงตองไดรับการอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับ 
 การเคลือบตองทําในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airtess Spray ท้ังนี้ตองปฏิบัติตาม
คําแนะนําของผูผลิตสารเคลือบโดยเครงครัด 

   2.  การเคลือบผิวภายในทอปลอก 
ทอปลอกจะตองเคลือบผิวภายในดวย Non-Bleeding Type Coal Tar Epoxy ใหไดความ 

หนาของผิวเคลือบเม่ือแหงไมนอยกวา  (Total Dry Film Thickness) 100 ไมครอน และ Non-Bleeding  
Type Coal Tar Epoxy ท่ีใชจะตองเปนสีเทาดํา หรือสีอ่ืนซ่ึงตองไดรับการอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับ 
  การเคลือบตองทําในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airtess Spray ท้ังนี้ตองปฏิบัติตาม
คําแนะนําของผูผลิตสารเคลือบโดยเครงครัด 
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 4.2.8 การเคลือบผิวภายนอก 
  8.1 การเคลือบผิวภายนอกทอและอุปกรณทอใตดิน 
  ทอและอุปกรณทอจะตองไดรับการพน  (Blast)  เพ่ือกําจัดสนิม สะเก็ดสนิมและสิ่งสกปรก
อ่ืน ๆ จนผิวทอมีความสะอาดไดระดับมาตรฐาน SSPC-SP 10 (Steel Structures Painting Council) และ
ตองเคลือบผิวทอใหเปนไปตามมาตรฐานของ AWWA C 214 “Tape Coating System for the Exterior 
of Steel Water Pipe lines” ผลิตภัณฑเทปท่ีใชเปนแบบ Stabilized Polyethylene มีข้ันตอนการเคลือบ
ผิวดังนี้ 

1. ทําความสะอาดผิวและทารองพ้ืนดวยน้ํายา Primer 
  2.  พันดวยเทปชั้นใน แผนหลังทําจาก Stabilized Polyethylene ชั้นกาวเปน Buthyl 
and Synthetic Rubber and Adhesive Resins เทปชั้นในตองมีความหนาของเทปกอนพันไมนอยกวาตาม
กําหนดในมาตรฐาน AWWA C 214 และจะตองพันเกยทับกัน (Overlap) ไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 
  3. พันดวยเทปชั้นนอก แผนหลังทําจาก Stabilized Polyethylene ชั้นกาวเปน  
Buthyl and Synthetic Rubber and Adhesive Resins เทปชั้นนอกตองมีความหนาของเทปกอนพันไม
นอยกวาตามกําหนดในมาตรฐาน AWWA C 214 และจะตองพันเกยทับกัน (Overlap) ไมนอยกวา 25 
มิลลิเมตร 
  4. ทําการตรวจสอบความสมบูรณของการเคลือบผิวดวยกรรมวิธี High Voltage Holiday 
Test ตามมาตรฐาน AWWA C 214 
 ผลิตภัณฑ Primer และ Tape จะตองมาจาก บริษัทผูผลิตรายเดียวกัน ผลิตภัณฑเทป จะตอง
เคยใชงานในโครงการตางๆ ในประเทศ  
  8.2 การเคลือบผิวภายนอก สําหรับแนวเชื่อมตอทอและอุปกรณใตดิน 
     การเคลือบผิวภายนอกสําหรับแนวเชื่อมตอทอ (Field Welded Joint) ท่ีถูกตั้งไวใตดินตอง
เปนไปตามมาตรฐาน AWWA C 209 “Cold Applied Tape Coating for the Exterior of Special 
Section , Connections and Fittings For Steel Water pipe lines” และกรรมวิธีการเคลือบผิวตาม
คําแนะนําของผูผลิต มีข้ันตอนตามลําดับดังนี้ 
  1. ทําความสะอาดผิวไดระดับมาตรฐาน SSPC-SP 6 หรือ SIS-SA 2 และทารองพ้ืนดวย
น้ํายา Primer  
  2. พันดวย Monotape  แผนหลังทําจาก Polyolefine ชั้นกาวเปน Butyl Rubber 
Biturminous Compound and Adhesive Synthetic Resins และมี Siloconised film รองท่ีผิวหนาของ 
Monotape ตองมี Tensile Strength ไมต่ํากวา 4.5 kg/cm. width ความหนาของ Monotape กอนพัน
ตองไมนอยกวา 1 มิลลิเมตร และตองเกยทับกันไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร ในกรณี รูปทรงของอุปกรณทอ
ตางๆ ไมเปนรูปทรงเรขาคณิต ใหใช Mastic Filler หรือ Molding Putty ชวยในการเสริมแตงรูปทรงกอนพัน
ดวย Monotape 
  Primer และ Monotape จะตองมาจากบริษัทผูผลิตรายเดียวกัน ผลิตภัณฑเทป จะตองเคย
ใชงานในโครงการตางๆ ในประเทศ และมีใบรับรองคุณภาพตามมาตรฐานคุณภาพ ISO 9002 บริษัทผูแทน
จําหนายจะตองไดรับรองตามมาตรฐานคุณภาพ ISO 9002 กรรมวิธีการเคลือบผิวใหปฏิบัติตามคําแนะนํา
ของผูผลิตโดยเครงครัดและจะตองมีใบรับรองผลการทดสอบวาผลิตภัณฑเทปมีคุณสมบัติตรงตาม Technical 
Data Sheet  ของผูผลิตนั้นๆ ออกโดยสถาบันทดสอบท่ีนาเชื่อถือและกรมชลประทานใหการยอมรับ 
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  3. ทําการตรวจสอบ (Inspection and Testing) ดวยวิธี Holiday Test  ตามมาตรฐาน 
AWWA C 209 โดยใช High Voltage  กอนการฝงกลบดินหลังจากท่ีผานการพันเทปตามวิธีท่ีถูกตอง 
  8.3 การเคลือบผิวภายนอกทอบนดินและอุปกรณทอ 
   ทอเหล็กและอุปกรณจะตองไดรับการพน (Blast) จนผิวทอปราศจากสนิม ฝาสนิม 
และสิ่งสกปรกตางๆ จนผิวทอมีความสะอาดไดระดับมาตรฐาน SSPC-SP 10 (Steel Structures Painting 
Council)   แลวเคลือบดวย Non-Bleeding Type Coal Tar Epoxy  ความหนาของการเคลือบเม่ือแหง
จะตองไมนอยกวา 150 ไมครอน และทับหนาดวย Epoxy-Resinous Micacceous iron Oxide (MIO)  
ความหนาการเคลือบเม่ือแหงไมนอยกวา 60 ไมครอน และจะตองเปนสีเทา (Silver Grey)หรือ สีเทาดํา 
(Dark Grey)    หรือสีอ่ืนท่ีไดรับการอนุมัติ การเคลือบจะตองดําเนินในโรงงานโดยวิธี Air Spray  หรือ 
Airiess Spray  ตามการแนะนําของผูผลิตสี  
  8.4 การเคลือบผิวภายนอกทอปลอกและภายในทอปลอก 
   ทอปลอกจะตองเคลือบผิวภายนอกดวย Non-Bleeding Type Coal Tar Epoxy   
ความหนาของการเคลือบเม่ือแหง จะตองไมนอยกวา 100 ไมครอน จะตองเปนสีเทาหรือสีเทาดํา 
  8.5 การเคลือบปลายทอ  
   ปลายทอและอุปกรณสําหรับประกอบ Mechanical Coupling และปลายทอ
บริเวณสําหรับตอบรรจบโดยการเชื่อมจะตองเคลือบดวย Liquid Epoxy  ตามมาตรฐาน AWWA C 210  ให
ไดความหนารวมของผิวเคลือบ (เม่ือแหง) ไมนอยกวา 406 ไมครอน และไมมากกวา 600 ไมครอน สี
ชั้นนอกจะตองเปนสีฟาหรือสีท่ีไดรับการอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับ บริเวณท่ีจะเคลือบใหเปนไปตามท่ี
ระบุไวในแบบ 
 4.2.9 การทดสอบวัสดุท่ีใชเคลือบทอและอุปกรณ 
  ผูซ้ือสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุท่ีใชเคลือบทอ อุปกรณทอและขอตอ
ตามท่ีกําหนด (การเคลือบผิวภายในและภายนอก) โดยทําการทดสอบตามมาตรฐาน AWWA C 214 หรือ BS  
534   หรือ AWWA C 210 การทดสอบนี้ผูขายจะตองเปนผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น ซ่ึงรวมถึงการซอมแซม 
การเคลือบทอ อุปกรณทอ และขอตอท่ีทําการทดสอบดวย 
 4.2.10 การทดสอบ 
  10.1 การทดสอบความดันน้ําต่ําสุด 
  ทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟาทุกทอนกอนทําการเคลือบผิวภายในและภายนอกจะตองผาน
การทดสอบ การทนความดันน้ําต่ําสุดตามตารางท่ี 3.1 และอุปกรณทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟาทุกชิ้นกอน
ทําการเคลือบผิวภายในและภายนอกจะตองทําการทดสอบความดันน้ําต่ําสุดไมนอยกวา 1.5 เทา ของแรงดัน
ใชงานในทอ (Working Pressure) 
 
ตารางท่ี 10.1 ความดันน้ําทดสอบสําหรับทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟาและอุปกรณทอ 
ขนาดระบุ (มม.) ความดันน้ําทดสอบสําหรับทอ (กก./ตร.

ซม.) 
ความดันน้ําทดสอบสําหรับอุปกรณทอ (กก./ตร.

ซม.) 
100-300 50 25 
400-600 40 16 

700-1000 32 10 
1000-1800 25 10 
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 คาใชจายในการทดสอบเปนความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น 
 10.2 การทดสอบการยึดเกาะของวัสดุท่ีใชเคลือบทอและอุปกรณทอ 
  ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการทดสอบคุณสมบัติการยึดเกาะของวัสดุท่ีใชเคลือบทอ อุปกรณ
และขอตอตามท่ีกําหนด (การเคลือบผิวภายในและภายนอก โดยทําการทดสอบตามมาตรฐาน AWWA C 
214  หรือ BS 534 หรือ AWWA  C 210  ) การทดสอบนี้ ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายท้ังสิ้น ซ่ึง
รวมถึงการซอมแซมการเคลือบทอ อุปกรณทอ และขอตอ ท่ีทําการทดสอบดวย 
 
 10.3 การทดสอบการเคลือบผิว  
  1. ภายนอก  
   ทอ อุปกรณและขอตอใตดินท่ีไดรับการเคลือบผิวภายนอกแลวเสร็จ จะตองไดรับ 
การตรวจสอบการเคลือบโดยใชเครื่อง Holiday Detector  ตามวิธีการท่ีกําหนดของมาตรฐาน AWWA C 
214 หรือ AWWA C 209  เพ่ือตรวจสอบความสมบูรณของการเคลือบ หากมีจุดบกพรอง ผูขายจะตอง
ดําเนินการแกไขใหอยูในสภาพเรียบรอยสมบูรณ คาใชจายในการทดสอบเปนความรับผิดชอบของผูขายท้ังสิ้น 
 
  2.ภายใน  
   ทอ อุปกรณและขอตอใตดินท่ีไดรับการเคลือบผิวภายในแลวเสร็จ จะตองไดรับ การ
ตรวจสอบการเคลือบโดยใชเครื่อง Dolly Test  ตามวิธีการท่ีกําหนดของมาตรฐาน AWWA C 210   หรือ    
เพ่ือตรวจสอบความสมบูรณของการเคลือบ หากมีจุดบกพรอง ผูขายจะตองดําเนินการแกไขใหอยูในสภาพ
เรียบรอยสมบูรณ คาใชจายในการทดสอบเปนความรับผิดชอบของผูขายท้ังสิ้น 
 
 10.4 การทําเครื่องหมาย (Markings) 
  ทอและอุปกรณทอทุกชิ้นตองมีเครื่องหมายแสดงท่ีภายนอกทอและอุปกรณทอดังนี้  
   1. ชื่อหรืออักษรยอของบริษัทผูผลิต หรือเครื่องหมายการคา 
   2. ปท่ีผลิต 
   3. ขนาดระบุ 
   4. ความดันใชงาน 
   5.หมายเลขรุน (Lot number) 
   6. “ชป.” หรือ “RID” 
 อักษรหรือเครื่องหมายบนทอจะตองติดแนน ทนทานไมหลุดลอกและสีท่ีใชตองเปนชนิดไมเปน
พิษ (Non-Toxic Paint) 
 4.2.11 การขนสงทอและอุปกรณประกอบ 
 นอกจากจะกําหนดเปนอยางอ่ืนแลว การยก ขนสง และเก็บรักษาทอเหล็กเหนียว และอุปกรณ
ทอประตูน้ํา และอุปกรณประกอบใหปฏิบัติตามท่ีกําหนดในมาตรฐาน AWWA M 11  และ AWWA C 600  
ตามลําดับ 
 ทอและอุปกรณทอ ตองไดรับการคํ้ายันภายใน (Internal bracing)  ท่ีปลายทอ   โดยใชไมคํ้ายัน
หรือวัสดุอ่ืนท่ีเหมาะสม เพ่ือปองกันมิใหเกิดการบิดเบี้ยวของทอและอุปกรณทอ 
 หากใชไมคํ้ายันทอและอุปกรณทอ รายละเอียดตามตารางท่ี 11.1  
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ตารางท่ี 11.1 จํานวนไมคํ้ายันทอ 

 
ขนาดระบุ (มม.) จํานวนไมคํ้ายัน (ทอน) ขนาดไมคํ้ายัน (นิ้ว) 

100-500 2 1 1/2x3 
600-700 2 2x4 

800-1100 3 2x4 
1200-2100 4 2x4 

 
  หามมิใหใชขอ (Hook) หรือแคลมปรัด เก่ียวหรือหนีบรัดกับปากทอโดยตรงในขณะทําการ
ยกและขนสงการยกและกองทอบนรถบรรทุก ตองระมัดระวังไมใหทอเกิดการเสียดสีอันจะทําใหผิวเคลือบทอ
และปลายทอเสียหายได โดยเฉพาะอยางยิ่งทอแบบปากระฆัง (bell and spigot pipe)  ตองใหความ
ระมัดระวังเปนพิเศษ การกองทอบนรถบรรทุกตองระวังไมใหเกิดการบิดเบี้ยวของทอในระหวางทําการขนสง  
 การยกทอข้ึนลงจากรถบรรทุกตองระวังมิใหเกิดความเสียหายแกผิวเคลือบทอ อุปกรณท่ีควรใช
ในการยกทอไดแก ผาใบผืนกวาง (wide canvas) แถบผาในลอน (nylon strap) และลวดสลิงท่ีมีสิ่งหอหุม 
(padded slings)  เปนตน 
 หามมิใหใชโซเปลือย ลวดสลิง ขอเก่ียว หรือแทงโลหะในการยกทอ 
 หามมิใหท้ิงหรือกลิ้งทอลงจากรถบรรทุก 
 ในกรณีท่ีจําเปนตองกองทอในไหลทางท่ีเปนกรวดหรือหิน ตองใชหมอนไม ถุงทรายหรือกอง
ทราย (sand mould) รองรับท่ีปลายทอท้ังสองขาง จุดท่ีรองรับควรมีระยะหางจากปลายทอประมาณ 1/4 
เทาของความยาว 
 ทอและอุปกรณทอตองจัดเก็บไวในท่ีปลอดภัย การกองเก็บใหจัดเรียงทอเปนชั้น ๆ อยางเปน
ระเบียบ ความสูงของกองทอตองไมสูงเกินกวาท่ีผูผลิตแนะนํา 
 การกองทอชนิด spigot and socket pipe ตองจัดทอเรียงสลับปลายในแตละชั้นดังนี้ ปลาย 
socket กับปลาย spigot  และปลาย spigot กับปลาย socket สลับกันไป 
  การกองทอตองมีไมหมอนรองหนุนทอท่ีกองแตละชั้น และมีลิ่มไม (chock) หนุนเพ่ือปองกัน
ไมใหเกิดการลื่นไถลของทอท่ีกอง ทอจะตองไมวางติดกับผิวดิน ขนาดไมหมอนตองไมเล็กกวา 100x100 
มม. ถาอยูในสนามตองมีหลังคาชั่วคราวคลุมไมใหทอเหล็กเหนียวตากแดด 
 การยก และการขนสงประตูน้ํา ประตูระบายอากาศ ตองไมใหเกิดความเสียหาย โดยประตูน้ํา
เหล็กหลอจะตองอยูในสภาพปดสนิท ปากทางเขา-ออกของประตูน้ําจะตองมีสิ่งปกปด เพ่ือปองกันสิ่งสกปรก 
สิ่งแปลกปลอมเขาภายในตัวเรือน ชนิดของสิ่งปกปดจะตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับ 
ประตูน้ําเหล็กหลอจะตองหอหุมดวยพลาสติกหรือกระดาษกันน้ําและตองเก็บในรม หากจําเปนตองเก็บรักษา
ไวกลางแจงจะตองมีวัสดุปกคลุมท่ีเหมาะสม 
 4.2.12 ขอตอแบบหนาจาน (Flanged Joint)  
 คุณสมบัติท่ัวไป 
  ขนาดและมิติตาง ๆ ของหนาจานตองเปนไปตามมาตรฐาน ISO 7005 หรือ ANSI , BS , 
AWWA , หรือเทียบเทาท่ีความดันใชงานไมต่ํากวา 20 kg/cm2 
  เหล็กท่ีใชทําหนาจานตองมีคุณสมบัติเชนเดียวกับเหล็กท่ีใชในการผลิตทอเหล็ก 



 

 
- 10 - 

 
  

  สลักเกลียวและแปนเกลียวตองเปนแบบหัวหกเหลี่ยมทําดวยเหล็กเหนียวมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐาน มอก.171 ชั้นคุณภาพไมต่ํากวา 4.6 หรือ ASTM 307 Grade B  และตองชุบดวยสังกะสีโดยวิธี
จุมรอน 
 ปะเก็นยางตองทําดวย Synthetic Rubber  ตามมาตรฐาน ASTM D 2000   และมีคุณสมบัติ
ไมดอยกวาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ของ AWWA C 219 
 4.2.13 ขอตอแบบ Mechanical Coupling หรือ Flexible Coupling 
 คุณสมบัติท่ัวไป 
  เหล็กท่ีใชทํา Mechanical Coupling หรือ Flexible Coupling  ตองมีคุณสมบัติ
เชนเดียวกับเหล็กท่ีใชในการผลิตทอเหล็ก 
  ขอตอแบบ  Mechanical Coupling  หรือ Flexible Coupling   เม่ือประกอบเขากับทอท่ี
มีมุมเบี่ยงเบนตามกําหนดแลวตองสามารถทนความดันไดไมนอยกวา 1.5 เทาของความดันใชงานโดยไมมีการ
รั่วซึม 
 ขอตอตองมีแหวนใน (Sleeve)  แบบ Spherical-Sleeve  หรือเทียบเทาและตองออกแบบให
สามารถรับมุมเบี่ยงเบนในทุกทิศทางไดไมนอยกวา 2 องศา สําหรับ Mechanical Coupling ขนาด Ø 900 
มม. และต่ํากวา คามุมเบี่ยงเบนต่ําสุดท่ีกําหนดตามตารางท่ี 13.1 

ตารางท่ี 13.1 คามุมเบี่ยงเบนต่ําสุดของ Mechanical และ Flexible Coupling 
 

ขนาดระบุ (มม.) คามุมเบี่ยงเบนต่ําสุด (องศา) 
100-700 4.0 
800-900 3.5 

 
 แหวนยางสําหรับใชกับ Mechanical  และ  Flexible Coupling  ตองเปนไปตามมาตรฐาน BS 
2494 , Hardness range (IRHD) 66-75  หรือมาตรฐาน JIS K 6353 , Class 1 A , Hardness HS 
70+5  หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา 
 สลักเกลียวและแปนเกลียวสําหรับ Mechanical และ Flexible Coupling ตองมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐาน ASTM A 307 , Grade B , หรือมาตรฐาน มอก.171-2530  ชั้นคุณภาพ 4.6 แบบหัวหก
เหลี่ยมทําดวยเหล็กเหนียว ชุบดวยสังกะสีโดยวิธีจุมรอน (Hot-Dipped Galvanised) ปะเก็นยางตองทําดวย 
Synthetic Rubber 
 ผิวนอกและผิวในของ Coupling ในสวนท่ีเปนเหล็กตองเคลือบดวย Liquid Epoxy  ตามหัวขอ 
3.6 และ 3.7 
 4.2.14 รายละเอียดท่ีตองการเพ่ิมเติมสําหรับ Mechanical Coupling, Flexible coupling 
และ Flanged Joint 
  14.1 เอกสารการทดสอบแรงดันและการรั่วซึมจากโรงงานผูผลิต 
  14.2 คูมือการติดตั้งและบํารุงรักษา 
  14.3 รายละเอียดขนาดและมิติอยางสมบูรณ 
  14.4 คูมือการทํางาน 
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 4.2.15 สลักเกลียว 
 ใหใชตามมาตรฐาน มอก.291-(ล 1) 2530 ชั้นคุณสมบัติ 8.8 แปนเกลียวใหใชตามมาตรฐาน 
มอก. 672-2530 ประเภท 1 ชั้นผลิตภัณฑ A หรือ B และแหวนรองใหใชตามมาตรฐาน มอก. 258-2521 
 4.2.16 การวางทอพรอมอุปกรณทอและการทดสอบในสนาม 
 16.1 การวางทอพรอมอุปกรณ 
  1. การวางทอและอุปกรณประกอบจะตองไดแนวและระดับตามท่ีแสดงไวในแบบ การ
บรรทุก ขนสง และยกวางทอจะตองทําดวยความระมัดระวัง 
  2. ทอและอุปกรณทอท่ีนํามาติดตั้งจะตองไดรับการตรวจสอบความเรียบรอยกอน ทอและ
อุปกรณทอท่ีชํารุดจะตองไมนํามาใชงานอยางเด็ดขาด ปลายท้ัง 2 ดานจะตองถูกคํ้ายันภายในดวยวัสดุคํ้ายัน
ตลอดเวลาจนกระท้ังติดตั้งทอเรียบรอยแลวกอนนําทอลงรองดินเพ่ือประกอบจะตองตรวจสอบความกลมของ
ปากทอ โดยวัดเสนผานศูนยกลางทอหลาย ๆ จุด หามนําทอท่ีเปลี่ยนรูป ไมกลม ลงไปประกอบโดยเด็ดขาด 
  3. การตอทอเหล็กและอุปกรณทออาจจะใชวิธีการเชื่อม หรือตอดวยขอตอ (Coupling) 
หรือ ตอดวยหนาจาน (Flange) ท้ังนี้ใหเปนไปตามแบบท่ีกําหนด 
  4. กอนท่ีจะนําทอลงสูรองดิน จะตองตบแตงพ้ืนรองดินใหเรียบรอยเสียกอน เวนแตบริเวณท่ี
เปนขอตอและจะตองไมปลอยใหมีเครื่องจักรหรือวัสดุหนัก ๆ ไปกระแทกถูกทอไมวาภายในหรือภายนอก 
  5. การตอทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟาเขากับทอชนิดอ่ืนจะตองเปนไปตามท่ีกําหนด หากวา
การใชอุปกรณตามแบบแปลนท่ีกําหนดให ไมเหมาะสมกับลักษณะพ้ืนท่ีเฉพาะแหง ใหอยูในดุลยพินิจของผู
ควบคุมงานหรือหัวหนาโครงการ 
  6. ในกรณีท่ีจะตองตัดทอในสนามท่ีการตัดตรงและตัดเฉียง เชนการประกอบทอกับขอตอ
หนาจาน เปนตน จะตองกระทําโดยใชเครื่องมือซ่ึงตองทําใหรอยตอท่ีเรียบเปนเสนตรง และตองไดฉากกับ
แกนของทอหรือตั้งไดฉากกับแนวเฉียงท่ีตัด การตัดทอในสนามตองกระทําใหนอย 
  7.ในการติดตั้งอุปกรณทอชนิดตาง ๆ ทุกจุดจะตองทําแทนยึดอุปกรณทอขนาดไมเล็กกวาท่ี
กําหนดตามแบบแปลน ท้ังนี้ ข้ึนอยูกับขนาดแรงดันน้ําและสภาพพ้ืนท่ีเพ่ือปองกันมิใหเกิดการขยับเขยื้อนจน
เกิดการรั่วซึมหรือหลุดท่ีขอตอไดขณะทําการจายน้ําในเสนทอ และในกรณีท่ีมีสถานท่ีจํากัดและตองการความ
แข็งแรงของขอตอเปนพิเศษ การยึดขอโคงหรือขอตอสามารถกระทําไดโดยการประกอบการติดตั้งเปน  
Restrained joint หรือ Pipe Clamp ณ จุดนั้น ๆ แทนการทําแทนยึดตามแบบแปลน โดยจะตองไดรับความ
เห็นชอบจากผูออกแบบหรือหัวหนาโครงการในเรื่องแบบแปลน รายละเอียดและรายการคํานวณ 
  8. ขอกําหนดอ่ืน ๆ ในการวางทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟา นอกจากท่ีกลาวของตนใหปฏิบัติ
เชนเดียวกับขอกําหนดตามมาตรฐานงานวางทอของ กปภ. 
 การตอทอและอุปกรณทอในสนามโดยวิธีการเชื่อมจะตองเปนแบบชนเดี่ยว (butt weld) และ
เปนไปตามมาตรฐาน AWWA C 206 “FIELD WELDING OF STEEL WATER PIPE JOINTS”  สําหรับการ
เชื่อมทอเหล็กกลาดวยไฟฟาในสนามนั้น จะตองใชเครื่องเชื่อมไฟฟาชนิด DC. โดยมีขนาดตางๆ ไมนอยกวา
รายละเอียดท่ีกําหนดดังนี้คือ การะแสเชื่อม 300 A แรงดันอารค 32 V 60% Duty Cycle  และเปนเครื่อง
เชื่อมท่ีมีสภาพใชงานไดไมนอยกวา 80% สวนลวดเชื่อมจะตองใชแบบ Manual ARC. ชนิด Low Hydrogen      
ตามมาตรฐาน AWS. A 5.1 E - 7016 และลวดเชื่อมทุกกลองตองมีใบรับรองจากบริษัทผูผลิต การเก็บ
รักษา ลวดเชื่อมและการอบลวดเชื่อมใหปฏิบัติตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต สําหรับหัวหนาผูควบคุมงาน
และชางเชื่อมทอดวยไฟฟาตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
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 หัวหนาผูควบคุมงาน  : ผูไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมไมต่ํา  
       กวาประเภทภาคีวิศวกร สาขาวิศวกรรมเครื่องกลหรือสาขา 
       ทีเก่ียวของ ตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ.2542 
 ตําแหนงชางเชื่อม  : ผูไดรับวุฒิบัตรมาตรฐานฝมือแรงงาน สาขาเชื่อมทอดวยไฟฟา 
       ระดับ 2 ข้ึนไป โดยผานการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงาน 

      แหงชาติ จากกรมพัฒนาฝมือแรงงาน ในกรณีท่ีชางเชื่อมไมได 
    ทํางานเชื่อมติดตอกันมานาน หรือใบรับรองอายุเกินกวา 6เดือน 
    กอนเริ่มปฏิบัติงานนี้ ชางเชื่อมจะตองผานการทดสอบใหม 

 ผูชวยชางเชื่อม  : ผูไดรับวุฒิบัตรมาตรฐานฝมือแรงงาน สาขาเชื่อมแผนเหล็กดวย 
     ไฟฟา ชั้น 2 ข้ึนไป โดยผานการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงาน 
     แหงชาติ จากกรมพัฒนาฝมือแรงงาน  

 ตําแหนงทอท่ีจะวางโดยปกติแลวใหเปนไปตามแบบแปลนกําหนด แตอาจเปลี่ยนแปลงแนวทอได 
เม่ือพิจารณาเห็นวาจําเปนเพ่ือหลีกเลี่ยงสิ่งกีดขวางหรืออุปสรรคอ่ืนใดหรือแกไขปญหาบางชวงในระหวางการ
กอสราง อันเปนเหตุใหตองทําการวางทอลึกหรือตื้นกวากําหนดหรือขุดรองดินแคบหรือกวางกวากําหนด หรือ
ตองทําการกอสรางแทนคอนกรีตรับอุปกรณทอเพ่ิมเติมหรือตองติดตั้งอุปกรณเพ่ิมเติม 
 แนวและระดับทอและอุปกรณท่ีจะวาง จะตองไดรับการตรวจสอบใหเปนไปตามแนวระดับตามท่ี
กําหนดไวในแบบกอสราง หรือตาม ท่ีผูควบคุมงานเห็นควร และวิธีการตรวจสอบแนวและระดับดังกลาว 
จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน 
 
 16.2 การปองกันรอยเชื่อม 
  เม่ือไดตรวจสอบความเรียบรอยและความสมบูรณของรอยเชื่อมแลว ตองทําการเคลือบผิว
ดานในดวย Liquid Epoxy ท่ีมีคุณสมบัติเชนเดียวกับท่ีใชเคลือบท่ีโรงงานผูผลิต การเตรียมผิวและการเคลือบ
สีตองเปนไปตามท่ีระบุในหัวขอ 3.7 
  โดยท่ัวไปทอสงน้ําท่ีวางและทอแยก รวมท้ังอุปกรณทอ ท่ีติดตั้งจะตองทําการทดสอบความ
ดันน้ํา (Pressure Test) ในเสนทอและทดสอบการรั่วซึม (Leakage Test) พรอมกัน การทดสอบจะตองอยู
ภายใตการควบคุมและตรวจสอบของผูควบคุมงาน โดยตองจัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และแรงงานในการ
ทดสอบดังนี้ 
  1. น้ําท่ีใชในการทดสอบตองเปนน้ําประปา หรือน้ําจากแหลงอ่ืน 
  2. ตองจัดหามาตรวัดความดัน (Pressure Gauge) เพ่ือใชวัดความดันในการทดสอบ ท่ีมี
ความละเอียด ± 0.1 กก. / ซม.2  และจะผานการปรับความเท่ียงตรง (Calibrate) 
  3. ทอท่ีทดสอบแตละชวงตองมีความยาวไมมากวา 500 เมตร โดยจะตองจัดเตรียมระบบ
ปองกันอันตรายท่ีจะเกิดข้ึนตอบุคคลและทรัพยสินขณะทดสอบทอดวย 
  4. การทดสอบความดันน้ําในทอและการทดสอบการรั่วซึมของทอ ใหกระทําเปนชวง ๆ 
หลังจากไดวางทอในชวงนั้นแลวเสร็จ และใหขังน้ําไวในทอชวงท่ีจะทดสอบนั้นเต็มไมนอยกวา 24 ชั่วโมง 
เสียกอน และทอท่ีทดสอบตองปราศจากฟองอากาศภายในทอซ่ึงไลอากาศออก 
  การทดสอบใหปฏิบัติตามรายละเอียดท่ีกําหนดไวในมาตรฐาน AWWA C 600 
“Installation of Gray and Ductile Cast Iron Water Mains and Appurtenances”    สําหรับทอเหล็ก 
ความดันน้ําทดสอบทอและอุปกรณทอเหล็กระบุในตารางท่ี 16.1 
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ตารางท่ี 16.1 ความดันน้ําทดสอบทอและอุปกรณทอเหล็ก 

 
ขนาดระบุ (มม.) ความดันน้ําทดสอบสําหรับทอ (กก./ตร.

ซม.) 
ความดันน้ําทดสอบสําหรับอุปกรณทอ (กก./ตร.

ซม.) 
100-300 25 25 
400-600 20 20 

700-1000 15 15 
1000-1800 10 10 

 
 16.3 ปริมาณการรั่วซึมท่ียอมให 
  1. การทอสอบทอเหล็กกลาเชื่อมดวยไฟฟา ใหใชแรงดันในการทดสอบไมนอยกวา 6 
กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ใชเวลาทดสอบไมนอยกวา 2 ชั่วโมง หรือตามระยะเวลาท่ีคณะกรรมการตรวจการ
จางกําหนดเปนอยางอ่ืน และยินยอมใหคาความดันคลาดเคลื่อนได ± 0.1 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 
  2. ปริมาณการรั่วซึมสูงสุดท่ียอมให ใหใชสูตรคํานวณดังตอไปนี้ 
   L = (ND) (P)1/2 
     18,000 
   L = ปริมาณการรั่วซึมท่ียินยอมใหเปนลิตรตอชั่วโมง 
   N = จํานวนของขอตอ (ขอตอท่ีใชแหวนยางสองชั้นใหนับเปนสองขอ
ตอ 
     แตถามีแหวนยางอ่ืนเพ่ิมข้ึนอีกไมตองนับ 
   P = ความดันระหวางการทดสอบกิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
   D = เสนผานศูนยกลางของทอเปนมิลลิเมตร 
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4.3.  เง่ือนไขเฉพาะของงานท่ีจะซ้ือ 

 4.3.1 เง่ือนไขท่ัวไป 
 1.  ผูเสนอราคาตองยื่นขอเสนอและเสนอราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส
ตามแบบท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคาจางอิเล็กทรอนิกสนี้ โดยไมมีเง่ือนไขใดๆ ท้ังสิ้น และจะตอง
กรอกขอความใหถูกตองครบถวน  ลงลายมือชื่ออิเล็กทรอนิกสหรือหลักฐานแสดงตัวตนของผูเสนอราคา โดย
ไมตองแนบใบเสนอราคาในรูปแบบ PDF File (Portable Document Format)  
 2. ผูเสนอราคาจะตองจัดทําใบแจงราคาและรายละเอียดของพัสดุแตละรายการ ตามแบบท่ี
กําหนดใหครบถวนทุกชอง และแนบในรูปแบบ PDF File (Portable Document Format) พรอมกับการยื่น
ขอเสนอทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐอิเล็กทรอนิกส เพ่ือประกอบการพิจารณาของคณะกรรมการพิจารณาผล
การประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส  กรมชลประทานจะไมพิจารณาราคา หากผูเสนอราคาไมไดยื่นมาพรอมกับ
การเสนอราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส 
 3. กรณีตองเสียคาใชจาย ในกรณีท่ีผูเสนอราคานําเช็คมาใชเปนหลักประกันซองหรือหลักประกัน
สัญญา คาธรรมเนียมในการเรียกเก็บเงินตามเช็คดังกลาวใหเปนภาระของผูเสนอราคา 
 4. ผูเสนอราคาจะตองเสนอราคาทุกรายการใหครบถวน รายการลําดับท่ี ๑-24 จะตองเสนอชื่อ
ตราหรือยี่หอเดียว บริษัทผูผลิตเดียว ประเทศผูผลิตเดียว มิฉะนั้นกรมชลประทานสงวนสิทธิ์ท่ีจะไมพิจารณา
ราคา 
 5. รายการท่ี 1-24 ผูเสนอราคาตองเปนผูผลิต หรือผูแทนจําหนายท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิตผู
เสนอราคาตองมีหนังสือแตงตั้งการเปนตัวแทนจําหนายจากผูผลิต โดยตองระบุชื่อโครงการอยางชัดเจน มา
พรอมกับการเสนอราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกสเพ่ือประกอบการพิจารณา มิฉะนั้น
กรมชลประทานสงวนสิทธิ์จะไมพิจารณา 
 6.  รายการท่ี 1-24 กรมชลประทานจะพิจารณาเฉพาะพัสดุท่ีไดรับอนุญาตใหแสดงเครื่องหมาย
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม และผลิตจากโรงงานท่ีไดรับการรับรองคุณภาพท่ีทําในประเทศไทยแลว
เทานั้น 
 7. ผูเสนอราคาจะตองยื่นเอกสารแคตตาล็อคและหรือแบบรูปรายการรายละเอียดคุณลักษณะ
เฉพาะของทอเหล็ก และอุปกรณประกอบทอ ทุกรายการ  ในรูปแบบ PDF File (Portable Document 
Format) พรอมกับการยื่นขอเสนอทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐอิเล็กทรอนิกส เพ่ือประกอบการพิจารณาของ
คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส  กรมชลประทานจะไมพิจารณาราคา หากผูเสนอ
ราคาไมไดยื่นมาพรอมกับการเสนอราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส 
 8. สําหรับรายการสิ่งของท่ีจัดซ้ือครั้งนี้ ทุกรายการตองมีคุณภาพและคุณสมบัติตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  (มอก.) ตามท่ีระบุไวในเง่ือนไขเฉพาะขอ 1 และตามท่ีระบุไวในใบเสนอราคา  กรม
ชลประทานจะรับพิจารณาเฉพาะสิ่งของซ่ึงแสดงเครื่องหมายมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.)  และหรือสิ่งของท่ี
ไดรับการรับรองคุณภาพจากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมประเทศไทย เทานั้น  การพิจารณา
ดังกลาวกรมชลประทานจะพิจารณาจากคูมือผูซ้ือของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมประเทศไทย
เปนเกณฑ 

กรณีสิ่งของท่ียังไมมีเครื่องหมายมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) หรือเปนสิ่งของท่ีไดรับการรับรอง
คุณภาพจากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมประเทศไทย  และสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมประเทศไทยยังไมบรรจุรายชื่อสิ่งของดังกลาวอยูในคูมือผูซ้ือ  ผูเสนอราคาจะตองยื่นเอกสาร
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หนังสือรับรองคุณภาพและหลักฐานอ่ืนๆ ในรูปแบบ PDF File (Portable Document Format) พรอมกับการ
ยื่นขอเสนอทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐอิเล็กทรอนิกส เพ่ือประกอบการพิจารณาของคณะกรรมการพิจารณา
ผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส  กรมชลประทานจะไมพิจารณาราคา หากผูเสนอราคาไมไดยื่นมาพรอมกับ
การเสนอราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส 
 9. การประกวดราคาซ้ือดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกสนี้  กรมชลประทานจะพิจารณาตัดสินดวย
หลักเกณฑราคา และพิจารณาจากราคารวม 

 4.3.2 สถานท่ีสงมอบ 
 ผูขายจะตองสงมอบสิ่งของท่ีตกลงซ้ือขายท่ีมีคุณสมบัติและคุณภาพตามรายละเอียด
คุณลักษณะเฉพาะ ไปสงมอบใหกับกรมชลประทาน ณ  สถานีสูบน้ําดวยไฟฟา พรอมระบบสงน้ําบานหลุม
เมือง ตําบลคุงกระถิน  อําเภอเมือง  จังหวัดราชบุรี  โดยจะตองสงมอบ ณ สถานท่ี ท่ีคณะกรรมการตรวจ
รับสิ่งของ ของกรมชลประทานจะเปนผูกําหนดให การขนสงและการข้ึนลงทอและการกองใหปฏิบัติตาม
คําแนะนําของบริษัทผูผลิต หรือการท่ีผูซ้ือกําหนด หรือระบุไวในเง่ือนไขสัญญา 

 4.3.3  การคมนาคมเขาสถานท่ีสงมอบ 
 การคมนาคมเขาบริเวณสถานท่ีกอสราง  เริ่มจาก ศาลากลางจังหวัดราชบุรี ใชเสนทางถนน
สมบูรณกูล เปนระยะทาง 1.4 กิโลเมตร เลี้ยวซายเขาสูถนน หมายเลข 1010  เดินทางตอเปนระยะทาง    
4 กิโลเมตรเลี้ยวขวาเขาสู ถนนหมายเลข3088 วิ่งตรงไปเปนระยะทาง 2.6 กิโลเมตร ใหเลี้ยวขวาไปตาม
เสนทางไป อบต.คุงกระถิน เปนระยะทางประมาณ 1.2 กิโลเมตร จึงถึงจุดกอสราง รวมระยะประมาณ      
10 กิโลเมตร 
 ขอมูลดังกลาวขางตนเปนเพียงขอมูลเสนอแนะ ไมถือเปนการผูกพันตอกรมชลประทานในการ
คํานวณคาใชจายท่ีใชในการเสนอราคาคาพัสดุ  ผูขายจะตองรับผิดชอบในการศึกษาขอมูลเก่ียวกับสภาพการ
ขนสงท่ีแทจริงของสถานท่ีสงมอบนั้นๆ  เองอีกครั้ง 

 4.3.4  กําหนดการสงมอบ 
  ผูขายจะตองสงมอบสิ่งของท่ีตกลงซ้ือขายท่ีมีคุณสมบัติและคุณภาพตามรายละเอียดคุณลักษณ
เฉพาะ ไปสงมอบใหกับกรมชลประทาน  ณ  สถานีสูบน้ําดวยไฟฟา พรอมระบบสงน้ําบานหลุมเมือง   
ตําบลคุงกระถิน  อําเภอเมือง  จังหวัดราชบุรี  ภายใน 60 (หกสิบ) วัน  นับถัดจากวันลงนามในสัญญา
เปนตนไป   

 4.3.5  การตรวจรับ 
คณะกรรมการตรวจรับ จะทําการตรวจรับสิ่งของ เม่ือผูขายจัดสงของ ณ สถานท่ีสงมอบท่ีได

ระบุใน ขอ 2 และกําหนดการสงมอบท่ีระบุใน ขอ 4  ของเง่ือนไขเฉพาะเอกสารประกวดราคาซ้ือดวยวิธีการ
ทางอิเล็กทรอนิกส พรอมนี้ผูขายตองสงมอบรายละเอียดขางลางนี้ใหกับคณะกรรมการตรวจรับดวย 

1. หนังสือรับรองคุณสมบัติโรงงานผลิตทอสงน้ํา 
2. เอกสารแสดงข้ันตอนการผลิตทอสงน้ํา 
3. ผลทดสอบคุณสมบัติวัสดุ 
4. เอกสารแสดงข้ันตอนการเคลือบผิวทอ 
5. แบบแสดงรายละเอียดทอพรอมอุปกรณประกอบ 
6. ผลทดสอบความดันน้ํา 
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 4.3.6  การจายเงิน 
งานซ้ือขายรายนี้ กรมชลประทานจะทําสัญญากับผูขายในสัญญาแบบ ราคาตอหนวย และ

ภายใตเง่ือนไขแหงสัญญานี้  กรมชลประทานจะจายเงินใหแกผูขายดังตอไปนี้ 
  6.๑   ผูขายจะสงมอบสิ่งของท่ีซ้ือขายตามสัญญาใหแกผูซ้ือ ณ สถานีสูบน้ําดวยระบบไฟฟา 
พรอมระบบสงน้ําบานหลุมเมือง ภายใน 60 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญาเปนตนไป และผูซ้ือจะจายเงิน
ใหกับผูขาย เม่ือไดรับมอบสิ่งของครบถวนตามท่ีกําหนด  
   6.๒ หากกรมชลประทานมีความจําเปนตองจายเงินคาซ้ือสิ่งของใหแกผูขายลาชาเกินกวา
กําหนดเวลาอันสมควร ไมวาเนื่องจากการอนุมัติเงินประจํางวดลาชาหรือเหตุอ่ืนใด ผูขายจะไมเรียกรอง
ดอกเบี้ยหรือคาเสียหายในระหวางท่ีลาชานั้นจากกรมชลประทาน 

 4.3.7  การปรับ 
เม่ือครบกําหนดสงมอบสิ่งของตามท่ีกําหนดแตละงวด  ถาผูขายไมสงมอบสิ่งของท่ีตกลงขาย

ใหแกกรมชลประทาน  หรือสงมอบไมถูกตอง  หรือไมครบจํานวน  ผูขายจะตองชําระคาปรับใหผูซ้ือเปน
รายวันในอัตรารอยละ 0.20 (0.20%)  ของราคาสิ่งของท่ียังไมไดรับมอบแตละงวด  นับแตวันถัดจากวันครบ
กําหนดการสงมอบสิ่งของแตละงวดจนถึงวันท่ีผูขายสงมอบสิ่งของถูกตองครบถวนแตละงวด 

 4.3.8 การทดสอบคุณภาพ   
ถามีกรณีสงสัยเก่ียวกับคุณภาพของทอเหล็ก ท่ีผูขายสงมอบ กรมชลประทานจะเก็บตัวอยาง

ไปวิเคราะหคุณภาพไดทันที  การเก็บตัวอยาง  กรมชลประทานจะเก็บตัวอยางสิ่งของโดยวิธีสุมตัวอยาง 
(Random  Sampling) จากสิ่งของท่ีผูขายสงมอบ   เพ่ือสงไปใหหองปฏิบัติการของสวนราชการหรือสถาบัน
อ่ืนซ่ึงทางราชการรับรองและเปนท่ีเชื่อถือไดทําการวิเคราะหคุณภาพ   โดยจะเก็บตัวอยางไปทดสอบดวยการ
ตัดทอความยาวทอนละ ๐.๖๐ เมตร  จํานวน ๓ ทอนตอทอขนาดตางๆ หรือตามความเห็นชอบของ
คณะกรรมการตรวจรับจะพิจารณา การเก็บตัวอยางครั้งนี้จะทําใหจํานวนสิ่งของตามสัญญาขาดหายไป  ผูขาย
ตองรีบดําเนินการสงมอบสิ่งของเพ่ิมใหครบจํานวนสิ่งของตามสัญญาภายใน ๓ วันทําการ  สําหรับคาใชจายใน
การนี้ และคาใชจายในการวิเคราะหคุณภาพเปนของผูขายท้ังสิ้น และจะทําการเรียกรองคาใชจายใดๆ       
เพ่ิมจากกรมชลประทานมิไดเปนอันขาด   

5. ระยะเวลาดําเนินการ 
  ปงบประมาณ 2560 

6. ระยะเวลาสงมอบงาน 
  ภายใน 60 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

7. วงเงินในการจัดหา 
  วงเงินงบประมาณ 16,514,360 บาท  (สิบหกลานหาแสนหนึ่งหม่ืนสี่พันสามรอยหกสิบบาทถวน) 
ราคากลางงานกอสราง 16,514,360 บาท (สิบหกลานหาแสนหนึ่งหม่ืนสี่พันสามรอยหกสิบบาทถวน)  
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